Cztowiek - najlepsza inwestycja

WARSZAWSKA UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI ‘ Wyzsza Szkora EUROPEJSKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




Tytut: Inzynieria genetyczna
Autor: Beata Jancarz-tanczkowska, Urszula Grygier

Redaktor merytoryczny: prof. dr hab. Maciej M. Systo

Materiat dydaktyczny opracowany w ramach projektu edukacyjnego
Informatyka - méj sposéb na poznanie i opisanie swiata.
Program nauczania informatyki z elementami przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych

www.info-plus.wwsi.edu.pl
infoplus@wwsi.edu.pl

Wydawca: Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
ul. Lewartowskiego 17, 00-169 Warszawa
www.wwsi.edu.pl
rektorat@wwsi.edu.pl

Projekt graficzny: Marzena Kamasa

Warszawa 2013
Copyright © Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki 2013
Publikacja nie jest przeznaczona do sprzedazy

Cztowiek - najlepsza inwestycja

KAPITAt LUDZKI " Warszawska UNIA EUROPEJSKA

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI INFORMATYKI FUNDUSZ SPOLECZNY

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

* ¥ x
*

Wyzsza Szrkora EUROPEJSKI *

* 4 *

* % %



N7 ]

=1

ROOVAL

S

(/k

SCENARIUSZ TEMATYCZNY
INZYNIERIA GENETYCZNA

> BIOLOGIA - ZAKRES PODSTAWOWY

OPRACOWANY W RAMACH PROJEKTU:

INFORMATYKA - MOJ SPOSOB NA POZNANIE | OPISANIE SWIATA.
PROGRAM NAUCZANIA INFORMATYKI
Z ELEMENTAMI PRZEDMIOTOW MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Streszczenie

Uczen realizujacy wybrany w scenariuszu zakres tematyczny ukonczyt wstepny kurs w za-
kresie genetyki na poziomie gimnazjum. Jednakze tematyka z tego zakresu czesto spra-
wia uczniom trudnos$¢, dlatego na lll etapie edukacyjnym wymagania zostaty ograniczone
w podstawie programowej do niezbednego minimum, pozwalajacego w szkole ponadgim-
nazjalnej przejs¢ do realizacji tematéw z zakresu biotechnologii i inzynierii genetyczne;j.
Przed realizacja zaproponowanych zaje¢ nalezy wiec sprawdzi¢, czy uczniowie posiadaja
konieczny poziom wiedzy, umozliwiajgcy zrozumienie wprowadzanej tematyki. Podej-
mujac tematyke inzynierii genetycznej w ramach zakresu podstawowego dazymy przede
wszystkim do uswiadomienia uczniom, jak wiele dziedzin zycia wigze sie z poznawanymi
przez nich zagadnieniami. Lekcje dotycza zakresu podstawowego, dlatego ograniczono
liczbe szczegdtowych termindw i opisdw proceséw lub zjawisk. Zadaniem prezentowanego
materiatu jest zaproponowanie rozwigzan metodycznych, ktére majg zaciekawi¢ uczniéw
i wyposazyc¢ ich w podstawowg wiedze z wybranych tematéw. Istotnym celem jest rozwi-
janie umiejetnosci sSwiadomego odbioru informacji pojawiajacych sie w réznych zrédtach
oraz formutowania wtasnych opinii opartych na racjonalnych przestankach, a nie na uprze-
dzeniach. Ogdlne sformutowanie wymagan szczegétowych podstawy programowej nie
wyklucza poszerzania i rozbudowy przekazywanych tresci przez nauczyciela, zaleznie od
rozeznanych przez niego potrzeb, mozliwosci i zainteresowan uczniow.

Czas realizacji

8 x 45 minut

Tematy lekcji

1. Inzynieria genetyczna - jedna z dziedzin biotechnologii (2 x 45 minut)
2. Organizmy transgeniczne - szansa czy zagrozenie? (2 x 45 minut)

3. Dlaczego klonowanie wzbudza tyle emogji? (3 x 45 minut)

4. Wykorzystanie badan nad DNA (1 x 45 minut)

Y




—~ LEKCJANR1

—— TEMAT: Inzynieria genetyczna - jedna z dziedzin biotechnologii <

Streszczenie

Intensywny rozwaj biotechnologii nastapit w latach 70. XX wieku, kiedy odkryto enzymy restrykcyjne.
W warunkach naturalnych chronig one bakterie przed wirusami rozcinajac ich czasteczke DNA. Mozli-
wos¢ te wykorzystano do rozcinania czasteczek DNA w wybranych miejscach, co umozliwia pozbawienie
tej czasteczki konkretnego genu. Bardzo cenne byto poznanie znacznej liczby enzymow restrykcyjnych.
Uzycie metod inzynierii genetycznej w wielu procesach biotechnologicznych, a takze w przeprowadze-
niu prob terapii genowej, stworzyto nowe mozliwosci.

Dzieki poznaniu przedstawionych metod i narzedzi, lekcja ma przyblizy¢ uczniom tajemnice inzynierii
genetycznej.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédline

I. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediéw i Internetu.

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Uczen:

1) przedstawia znaczenie biotechnologii tradycyjnej w zyciu cztowieka oraz podaje przyktady pro-
duktéw uzyskiwanych jej metodami;

2) wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria genetyczna oraz podaje przyktady jej zastosowania: wyja-
$nia, co to jest organizm genetycznie zmodyfikowany (GMO) i produkt GMO.

Etap edukacyjny: IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiggniecia ucznia

Analizowanie zasobéw internetowych.

Znajomos¢ funkcjonalnosci najwiekszej encyklopedii internetowe;j.
Dyskutowanie jakosci i wiarygodnosci informacji w Internecie.
Poznanie mozliwosci uczenia sie przez Internet.

Wybieranie materiatéw do nauki.

Ogladanie materiatéw edukacyjnych w Internecie.

Cel

Uporzadkowanie i poszerzenie wiedzy na temat organizméw zmodyfikowanych genetycznie, a takze
zwrdcenie uwagi uczniéw na obecnos¢ tych organizméw oraz produktéw w zyciu codziennym cztowieka.

Stowa kluczowe
Inzynieria genetyczna, organizm zmodyfikowany genetycznie, produkt zmodyfikowany genetycznie.
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Co przygotowaé

® Prezentacja 1 - ,Biotechnologia dawniej i dzis”

® Tekst zrédtowy 1 - ,Mikroiniekcja DNA do zygoty”

® Tekst zrédtowy 2 — ,Sposoby otrzymywania roslin zmodyfikowanych genetycznie”
® Tekst zrédtowy 3 - ,Wykorzystanie zwierzat zmodyfikowanych genetycznie”

® Tekst zrédtowy 4 - ,Wykorzystanie roslin zmodyfikowanych genetycznie”

® Animacja 1 - ,Mikroiniekcja DNA do zygoty”

® Animacja 2 - ,Tworzenie roslin transgenicznych z udziatem wektora”

BEOE

Przebieg zajec

Wprowadzenie (15 minut)

Nauczyciel prezentuje uczniom informacje wprowadzajace ich w tematyke inzynierii genetycznej na-
wigzujac do wykorzystywania biotechnologii przez cztowieka juz od wiekéw — prezentacja multime-
dialna (prezentacja 1).

Praca w zespotach (40 minut)

Uczniowie pracujg w czterech grupach eksperckich metoda Jigsaw. Nauczyciel rozdaje kazdej grupie ma-
teriaty. Jesli istnieje taka mozliwos¢, uczniowie samodzielnie poszukujg informacji w Internecie i wtedy
nie otrzymuja tekstéw zrédtowych.

m% Grupa | - otrzymywanie zwierzat zmodyfikowanych genetycznie (tekst zrédtowy 1)
i Grupa Il - otrzymywanie roslin zmodyfikowanych genetycznie (tekst zrédtowy 2)
m# Grupa lll - wykorzystanie zwierzat zmodyfikowanych genetycznie (tekst zZrodtowy 3)

i Grupa IV - wykorzystanie roslin zmodyfikowanych genetycznie (tekst zrédtowy 4)

Kazda grupa zapoznaje sie z otrzymanym materiatem zrédtowym, rozmawia na temat zawartych w nim
wiadomosci, wyjasnia niejasnosci, w razie potrzeby wspomagana przez nauczyciela. Kazda osoba w gru-
pie musi dobrze zrozumie¢ zagadnienie, aby potem wyttumaczy¢ je osobom w innej grupie.

Gr.| Gr.ll Gr. I Gr. IV

Po 20 minutach zostajg utworzone grupy mieszane, ktérych bedzie 4 lub 5 lub wiecej, zaleznie od liczby
uczniéw w poprzedniej grupie. Podziat na grupy odbywa sie w taki sposéb, ze w kazdej nowej grupie
musi by¢ jeden ekspert z kazdej z poprzednich czterech grup.
Uczestnicy nowo powstatych grup dziela sie swoja wiedza ekspercka na temat roslin lub zwierzat zmo-
dyfikowanych genetycznie. Czas pracy grup wynosi 20 minut.



Gr. 1 Gr. Gr.1ll Gr. IV Gr.V

Nastepnie eksperci wracaja do swoich grup i konfrontuja zdobytga catosciowg wiedze. Sprawdzaja, czy
wszyscy nauczyli sie wszystkiego. System ten wymusza wspotprace, aby uzyskaé pozytywny rezultat,
kazdy uczen musi skorzysta¢ z pomocy (wiedzy) innego ucznia. Kazdy tez musi poméc wszystkim po-
zostatym.

Gr.1 Gr.ll Gr.1ll Gr. IV

Sprawdzenie wiedzy uzyskanej podczas zajec¢ (20 minut)

1.

Nauczyciel zadaje pytania sprawdzajace poziom opanowania wiedzy. Prezentuje animacje (animacja 1)
zadajac grupie | pytania do poszczegdlnych etapéw animadji i sprawdza w ten sposéb zrozumienie
wykorzystania mikroiniekcji DNA do zygoty, jako sposobu otrzymywania zwierzat transgenicznych.
Inny sposéb sprawdzenia wiedzy uczniéw moze polegac na przygotowaniu przez zespét tekstu lek-
tora do otrzymanej animagji. Druga wersja jest mozliwa, gdy uczniowie podczas zaje¢ maja mozli-
wos¢ skorzystania z komputera i obejrzenia animacji przed wystapieniem na forum klasy.

. Nauczyciel prezentuje animacje (animacja 2) proszac, aby grupa Il ustalita, ktéra z metod opisanych

w tekscie ona prezentuje. Prosi takze o opisanie tej metody oraz zadaje pytania dotyczace innych
metod.

. Nauczyciel prosi, aby grupy Il i IV podaty przyktady wykorzystania przez cztowieka genetycznie zmo-

dyfikowanych roslin i zwierzat.

Faza koncowa (15 minut)

1.

Nauczyciel zadaje pytanie, czy organizm zmodyfikowany genetycznie i produkt zmodyfikowany ge-
netycznie to to samo?

Uczniowie udzielajg odpowiedzi na pytanie. Powinny pojawic sie stwierdzenia moéwiace, iz produkt
uzyskany jest zorganizmow genetycznie zmodyfikowanych. Produkt moze sktadac sie zorganizmow
genetycznie zmodyfikowanych lub zawiera¢ ich fragmenty lub kombinacje badz zawiera¢ DNA lub
biatka z organizmdw genetycznie zmodyfikowanych.

. Nauczyciel prosi o podanie przyktadéw produktéw zmodyfikowanych genetycznie i spotykanych

w zyciu codziennym.
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Zadanie domowe

Uczniowie otrzymuja zadanie wyszukania w najblizszych sklepach zywnosci zmodyfikowanej genetycz-
nie oraz udokumentowania znalezionych produktéw (np. w postaci notatki lub wykonanych zdje¢). Na-
uczyciel podaje informacje, w jaki sposéb znakowana jest taka zywnos¢ w formie wydruku do wklejenia
do zeszytu lub zapisu w zeszycie.

Zasady znakowania zywnosci genetycznie zmodyfikowane;j:

Zywnos¢ znajdujaca sie w Unijnym Rejestrze Genetycznie Zmodyfikowanej Zywnosci i Paszy moze znaj-
dowac sie na rynku Unii Europejskiej, w tym Polski, pod warunkiem, Ze na etykiecie produktu spozyw-
czego, ktéry zawiera lub sktada sie z GMO, jest wyprodukowany lub zawiera sktadniki wyprodukowane

i

z GMO zamieszczono jedng z nastepujacych informacji: ,genetycznie zmodyfikowany”, ,wyproduko-
wany z genetycznie zmodyfikowanego (nazwa sktadnika)”, ,zawiera genetycznie zmodyfikowany (na-
zwa organizmu)”, ,zawiera (nazwa sktadnika) wyprodukowany z genetycznie zmodyfikowanego (nazwa

organizmu)”.

Ocenianie
Ocenianie osiagnie¢ odbywa sie na zasadzie obserwacji uczniéw podczas pracy w grupach. Ocenie pod-

legaja takze wypowiedzi uczniéw w czasie koricowego etapu pracy metoda jigsaw. Warto zwréci¢ uwage
na dodatkowa wiedze uczniéw na temat GMO pochodzaca z mediéw lub innych Zrédet. Nalezy stosowacd
wzmocnienia pozytywne.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)

3. Teksty zrodtowe — 1-4

2. Prezentacja multimedialna - 1

4. Animacje - 1-2
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——— TEMAT: Organizmy transgeniczne - szansa czy zagrozenie? <—————

Streszczenie

Mimo licznie prezentowanych sukcesoéw inzynierii genetycznej, czesto pojawiaja sie w mediach obawy
wobec praktycznego wykorzystywania organizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO). Uczniowie
moga ustysze¢ w mediach lub przeczytac wiele opinii krytycznych w stosunku do produktéw opartych
na roslinach i zwierzetach transgenicznych. Jedna z przyczyn takiego zjawiska moze by¢ brak odpowied-
niej informacji o zaletach zwigzanych z wykorzystaniem zdobyczy biotechnologii. Brakuje tez przekazu
opartego na rzeczowej wiedzy o ewentualnych zagrozeniach zwigzanych z uzyciem organizmoéw zmo-
dyfikowanych genetycznie oraz o srodkach bezpieczenstwa, jakie s3 podejmowane przy wprowadzaniu
produktéw GMO do obrotu. Bardzo wazne jest, aby wyposazy¢ uczniow w merytoryczne informacje na
temat korzysci i zagrozen zwigzanych z organizmami transgenicznymi, poniewaz to oni lub ich znajomi
i bliscy dokonuja wyboru produktéw spozywczych. Po uzyskaniu rzetelnej wiedzy mozna wyrobi¢ sobie
opinie na dany temat i dokonywac wtasciwych wyboréw.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny: IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogédlne

I. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediow i Internetu.

Il. Rozumowanie i argumentacja.

Uczen interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami, formu-
tuje wnioski, ocenia i wyraza opinie na temat omawianych zagadnieh wspotczesnej biologii, zagad-
nien ekologicznych i sSrodowiskowych.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Uczen:

4) przedstawia potencjalne korzysci i zagrozenia ptynace ze stosowania roslin transgenicznych w rol-
nictwie oraz transgenicznych zwierzat w badaniach laboratoryjnych i dla celéw przemystowych.

Cel

Poznanie i przedstawienie faktéw dotyczacych korzysci i ewentualnych zagrozen, wynikajacych z wyko-
rzystywania organizmow transgenicznych. Umozliwienie uczniom formutowania wtasnych opinii doty-
czacych przedstawionych zagadnien.

Stowa kluczowe
Organizm transgeniczny, organizm zmodyfikowany genetycznie, produkt zmodyfikowany genetycznie.

Metody, formy pracy
Debata oksfordzka.
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Co przygotowaé

® Film GMO fakty i mity czes¢ il

http://www.youtube.com/watch?v=gDgRks8J5Gs
http://www.youtube.com/watch?v=fcmqr26g5Ww

® Film prezentujgcy argumenty przemawiajgce za GMO:
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/bioinzynieria/12432542

Przebieg zajec

Na zajeciach poprzedzajacych debate nauczyciel wybiera dwa kilkuosobowe zespoty, ktére beda pre-
zentowaty odmienne poglady na temat GMO. Zadaniem wybranych grup uczniéw bedzie zapoznanie sie
z materiatami otrzymanymi od nauczyciela oraz samodzielne zdobycie dodatkowych informacji:

- Zespot | - przeciw GMO
s Zespot Il - za GMO

Pozostali uczniowie majg poszukac zaréwno argumentow za, jak i przeciw.

Materiaty przekazane przez nauczyciela uczniom
Materiat wspdlny dla obu grup

Film prezentujacy argumenty przemawiajgce za GMO: http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/
wideo/bioinzynieria/12432542

Zespot
GMO fakty i mity cz. |
GMO fakty i mity cz. |l
Zespotll:

Wypowiedz prof. dr. hab. Piotra Weglenskiego (zwolennika GMO), fragment programu TVN 24 ,Obawy
ws. GMQO”, http://www.youtube.com/watch?v=glTwP1NPm?2I

Inne materiaty zrédtowe
http://www.biotechnolog.pl/rosliny-transgeniczne-gmo-przyklady-modyfikacji
http://www.newsweek.pl/rewolucja-na-talerzu,23669,1,1.html
http://tematy.newsweek.pl/gmo-szansa-czy-zagrozenie-,temat,2113.html
http://www.ekoportal.gov.pl/opencms/opencms/rdata-GMO/index.html
http://www.mos.gov.pl/artykul/2086_gmo/8806_gmo.html

Wprowadzenie (15 minut)

Nauczyciel wprowadza uczniéw w przebieg debaty. Cztonkowie poszczegdlnych zespotéw za i prze-
ciw zabierajg gtos na przemian, rozpoczyna przedstawiciel zespotu bronigcego tezy. Mozna takze za-
proponowac losowanie przez przedstawicieli zespotéw wskazujace na zespdt rozpoczynajacy debate.
Warto ustali¢ czas przeznaczony na kazda wypowiedz, aby nie doprowadzi¢ do opanowania debaty
przez wybranych uczniéw bioracych udziat w dyskusji. Uczniowie niebedacy cztonkami zadnej grupy
stanowig grono stuchaczy, nauczyciel wybiera takze marszatka debaty i sekretarza, sam tez moze pet-
ni¢ funkcje marszatka. Nauczyciel wyjasnia, ze podczas debaty uczestnicy moga zabierac gtos, podajac,
ktérego punktu widzenia bronia, moga réwniez zadawac pytania w celu wyjasnienia niejasnych kwestii.
Cztonkowie obu grup dyskutujacych siadajg naprzeciw siebie, stuchacze, ktérzy sg zwolennikami tez


http://www.youtube.com/watch?v=gDgRks8J5Gs
http://www.youtube.com/watch?v=fcmqr26q5Ww
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/bioinzynieria/12432542
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/bioinzynieria/12432542
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/bioinzynieria/12432542
http://www.youtube.com/watch?v=gI1wP1NPm2I
http://www.biotechnolog.pl/rosliny-transgeniczne-gmo-przyklady-modyfikacji
http://
http://tematy.newsweek.pl/gmo-szansa-czy-zagrozenie-,temat,2113.html
http://www.ekoportal.gov.pl/opencms/opencms/rdata-GMO/index.html
http://www.mos.gov.pl/artykul/2086_gmo/8806_gmo.html

poszczegdlnej grupy siadaja za dang grupa. Natomiast prostopadle do debatujgcych siadaja ci ucznio-
wie, ktorzy nie sg zdecydowani.

Debata (50 minut)

Uczniowie prezentuja przygotowane przez siebie argumenty. Marszatek pilnuje, aby nie przekraczali
ustalonego wczesniej czasu na pojedyncze wystapienie, udziela takze gtosu stuchaczom, czyli pozo-
statym uczniom. W przerwach miedzy poszczegdlnymi wystapieniami uczestnicy moga zaja¢ miejsce
w innej grupie, jesli zmienia swoéj poglad na omawiany problem. W przypadku braku mozliwosci prze-
mieszczania sie, uczestnicy po zakonczonej debacie gtosuja prezentujac swoje stanowisko (mozna za-
opatrzy¢ uczniéw wczeséniej w karty do gtosowania np. zielona - ,przekonaty mnie argumenty”, czer-
wona - ,nie przekonaty mnie argumenty”).

Zakonczenie debaty (10 minut)

Po zakonczonej debacie sekretarz zlicza uczestnikéw kazdej z dyskutujacych grup oraz niezdecydowa-
nych lub przeprowadza gtosowanie, jesli nie byto mozliwosci zmiany zajmowanych miejsc. Nastepnie
sekretarz przedstawia uzyskane wyniki, a marszatek krétko je podsumowuje. Wazne jest, by podkresli¢
liczbe 0séb, ktére zmienity miejsca na skutek przekonywujgcych argumentéw.

Faza koricowa (15 minut)
1. Zaleznie od wynikéw gtosowania nauczyciel zadaje pytanie:
- Dlaczego tylu uczestnikéw jest nadal niezdecydowanych?
lub
- Ktére argumenty byty wedtug was szczegdlnie wazne za, a ktére przeciw GMO?
Nauczyciel zapisuje te argumenty na plakacie (lub tablicy).
lub
- Czego jeszcze warto sie dowiedzie¢ o GMO?
Nauczyciel prosi uczniéw, by zapisali w zeszytach te zagadnienie, ktére chcieliby jeszcze zgtebic.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel rozdaje uczniom tabele, zadaniem uczniéw jest uzupetnienie
jej trzema najwazniejszymi ich zdaniem argumentami za i trzema argumentami przeciw organizmom
modyfikowanym genetycznie.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ uczniéw odbywa sie poprzez obserwacje przygotowania sie uczniow do debaty, za-
rowno tych z grup za i przeciw, jak i pozostatych stuchaczy. Warto zwréci¢ uwage na zrédta informagji
i ich rzetelno$¢ oraz dob6r wiasciwych argumentéw podczas debaty.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 2 godziny lekcyjne (2 x 45 minut)
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Materiaty zrédtowe
1. Film ,GMO fakty i mity” czes¢ 1 ill
2. Film prezentujacy argumenty przemawiajace za GMO:

http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/bioinzynieria/12432542
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——— TEMAT: Dlaczego klonowanie wzbudza tyle emocji? <«

Streszczenie

Klonowaniem (gr. klon — gatazka, odro$l) nazywa sie techniki przypominajace bezptciowe rozmnazanie
roslin przez odcinanie od okazéw dorostych pedoéw, ktagczy badz roztogdw, z ktérych powstaja rosliny ge-
netycznie identyczne. Obecnie stosowane techniki klonowania organizméw mozna podzieli¢ na dwie
duze grupy. Do pierwszej nalezg metody polegajace na podziale zarodka, w wyniku czego powstajg za-
rodki genetycznie identyczne zdolne do niezaleznego rozwoju. W technikach drugiej grupy dokonuje sie
transplantacji czy transferu jadra komérkowego: w niezaptodnionej komérce jajowej umieszcza sie jadro
komorkowe pochodzace albo z zarodka, albo z komorki somatycznej dorostego osobnika — w ten ostatni
sposéb powstata owieczka Dolly. Techniki pierwszej grupy pozwalaja uzyskiwac organizmy genetycznie
identyczne, jak w przypadku blizniat jednojajowych. Poniewaz niewielkie ilosci DNA znajduja sie poza ja-
drem komorki jajowej, w wyniku transplantacji jadra moga przychodzi¢ na $wiat organizmy o identycznym
DNA wytacznie jagdra komorkowego. Identycznos¢ catego DNA dwdéch osobnikéw powstatych w wyniku
transplantacji jadra mogtaby mie¢ miejsce, gdyby kobieta postanowita mie¢ dziecko na bazie wtasnej ko-
morki jajowej (zrédto: Pawet Lukow, Kfopoty z klonowaniem, ,\Wiedza i Zycie” 1/2000).

Mozliwos¢ klonowania organizméw pobudza nasza wyobraznie juz od dawna. Uczniowie spotykajg sie
z tg tematyka zaréwno w materiatach popularnonaukowych, jak réwniez w fantastyce literackiej i filmo-
wej. Tak jak w wielu kontrowersyjnych kwestiach istniejg przeciwnicy i zwolennicy klonowania organi-
zmow. Zajecia majg pomdc uczniom zrozumiec problem oraz na podstawie dostepnych i wiarygodnych
zrédet uporzadkowac wiedze na temat klonowania. Waznym aspektem zaje¢ bedzie zastanowienie sie
nad klonowaniem ludzi w kontekscie praw cztowieka.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogdlne

l. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediéw i Internetu.

[l. Rozumowanie i argumentacja.
Uczen interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy faktami, formu-
tuje wnioski, ocenia i wyraza opinie na temat omawianych zagadnien wspoétczesnej biologii, zagad-
nien ekologicznych i sSrodowiskowych.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Uczen:
5) opisuje klonowanie ssakow.

Etap edukacyjny IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiggniecia ucznia

Analizowanie zasobéw internetowych.

Znajomos¢ funkcjonalnosci najwiekszej encyklopedii internetowe;j.
Przenoszenie informacji do wtasnych dokumentéw, z uwzglednieniem zrédia.
Dyskutowanie jakosci i wiarygodnosci informacji w Internecie.

Q
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Poznanie mozliwosci uczenia sie przez Internet.

Rejestrowanie sie na portalu i wybér nauczyciela.

Wybieranie materiatéw do nauki.

Ogladanie materiatéw edukacyjnych w Internecie.

Umiejetnos¢ gromadzenia zasobéw multimedialnych.

Poznanie mozliwosci tworzenia albuméw zdjed.

Umiejetnosc tworzenia krétkiego filmu z napisami i dzwiekiem.

Znajomos¢ mozliwosci programéw do tworzenia prezentacji.

Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej.

Znajomos¢ mozliwosci przeksztatcania prezentacji na inne formy.

Etap edukacyjny IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegotowe i osiggniecia ucznia

Uczenh:

rozumie zagrozenia ochrony prywatnosci zwigzane z szerokim stosowaniem baz danych,
rozumie, ze plik pobierany z Internetu lub kopiowany z innego komputera moze zawiera¢ kod zto-
sliwego oprogramowania,

rozréznia typy ztosliwego oprogramowania (wirusy, robaki, konie trojanskie itd.),

$wiadomie zapisuje plik graficzny w odpowiednich formatach (w zaleznosci od wymagan i prze-
znaczenia),

charakteryzuje wybrane formaty plikéw graficznych i wideo,

wiasciwie ustala rozdzielczos¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od prze-
znaczenia),

stosuje rézne narzedzia korekcyjne,

pracuje z zaznaczeniami,

kadruje i skaluje obraz,

przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

pracuje z warstwami obrazu,

tworzy proste fotomontaze i animacje,

taczy obraz, wideo i dzwiek w programie do obrébki wideo,

okresla kryteria oceny stron WWW,

tworzy projekt witryny internetowej na papierze badz w programie graficznym (w tym: makiete
strony gtéwnej i mape strony),

tworzy projekt graficzny wygladu strony z zachowaniem regut typografii,
omawia strukture pliku HTML.

Nauczyciel informatyki moze dobra¢ sobie tematyke do realizacji Webquestu w porozumieniu z nauczy-
cielem biologii. Poza tym uczniowie pod opieka nauczyciela informatyki moga na zajeciach z tego przed-
miotu utworzy¢ strone Webquestu wedtug przedstawionej ponizej w konspekcie struktury i zamieszczaé
na niej swoje materiaty dotyczace omawianego tematu.
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Cel

Prezentacja r6znorodnych mozliwosci wynikajacych z klonowania organizmoéw oraz umozliwienie formu-
towania i wyrazania wtasnych opinii na temat klonowania, szczegdlnie klonowania cztowieka.

Stowa kluczowe
Klon, klonowanie, owca Dolly.

Metody i formy pracy
Webquest, praca w grupach.

Co przygotowac

® Prezentacja 2 - ,Klonowanie - od blizniakéw jednojajowych do owcy Dolly” -
® Interaktywna animacja 3 - ,Jak powstata owca Dolly?” " =] J

Nie podajemy uczniom gotowych linkéw do stron internetowych. Znalezienie odpowiednich zr6-

detwiedzy bedzie dla uczniow wyzwaniem. Pracujac metodg Webquestu podczas zajec z informa-

tyki uczniowie skorzystaja z réznych przegladarek internetowych, co przyczyni sie jednoczesnie [ J
do poznania ich mozliwosci oraz istniejgcych pomiedzy nimi réznic. Podczas wyszukiwania infor-

magji uczniowie beda musieli dokonywac oceny ich przydatnosci i wiarygodnosci.

Przebieg zajec

Wprowadzenie (15 minut)

Nauczyciel prezentuje uczniom informacje wprowadzajace ich w tematyke klonowania. Przedstawia
prezentacje multimedialng zawierajacg informacje na temat naturalnego klonowania roslin i zwierzat,
powszechnego stosowania klonowania roslin, technik wykorzystywanych w tworzeniu identycznych
kopii zarodkéw zwierzecych oraz specyfike eksperymentu sklonowania owcy Dolly, z wyjasnieniem,
dlaczego stat sie on przetomem w tej technologii.

Omdwienie pracy metodq Webquestu (ok. 10 minut)
Dla realizacji tego tematu proponujemy uczniom prace metoda Webquestu. Przed zajeciami nauczyciel
tworzy dwa Webquesty dla dwdéch tematdéw, nad ktérymi beda pracowaé uczniowie.

us Temat 1: Co wiemy o klonowaniu zwierzat i cztowieka?

s Temat 2: Klonowanie cztowieka — czy to jest mozliwe?

Strona Webquestu sktadac¢ sie bedzie z nastepujacych zaktadek:
- Strona gtéwna
- Wprowadzenie
- Zadania
- Proces
- Zrodta
- Prezentacja wynikow
- Ewaluacja
- Podsumowanie

13



llo$¢ potrzebnego czasu zalezy od tego, czy uczniowie pracowali stosujgc wczesniej te metode. Nauczy-
ciel prezentuje poszczegdlne etapy realizacji zadan oraz odpowiada na pytania uczniow.

Realizacja Webquestu (90 minut)
s Strona Gtéwna

Webquest

,Co wiemy o klonowaniu zwierzat i cztowieka?”

Wykonany przez: Tutaj uczniowie wpiszg swoje imiona i nazwiska

Czas realizacji: 3 godziny zaje¢ biologii oraz zajecia informatyki w ciggu trzech tygodni

Teksty do zamieszczenia przez nauczyciela w poszczegodlnych zaktadkach Webquestu

% Wprowadzenie

Wprowadzenie

Jak dowiedzieliscie sie na wstepie zajec rosliny sg klonowane bez trudnosci juz od dawna w réz-
nych celach. Klonowanie zyskato szczegdlne znaczenie w przypadku niektérych roslin ozdobnych,
ktérych hodowla z nasion sprawia wiele probleméw. Proces ten znacie takze z innych dziedzin
wiedzy, np. funkcja Klonowanie AirPlay wraz z telefonem iPhone, iPadem lub iPodem touch wyko-
rzystywana jest do klonowania zawartosci ekranu urzadzenia na ekranie telewizora HD przy uzy-
ciu urzadzenia Apple TV. Po wtaczeniu tej opcji ekran urzadzenia z systemem iOS zostanie sklo-
nowany na urzadzaniu Apple TV. Klonowanie na pasku narzedzi komputera wykorzystywane jest
do kopiowania obrazu lub deseni przy pomocy aktywnego pedzla. Jest ono uzywane do wielu
zadan, jednak najwazniejszym zastosowaniem klonowania jest poprawianie obszaréw fotografii
cyfrowych przy pomocy wypetnienia tych obszaréw danymi z innych Zrédet.

Wracajac do tematyki biologicznej chcemy dowiedzie¢ sie jak najwiecej o klonowaniu zwierzat
i cztowieka: jakie stwarza ono mozliwosci, co juz wiemy na temat klonowania w Swiecie zwierzat
i ludzi, czy spotykamy klony na co dzien, czy klonowanie zwierzat i ludzi to to samo? Wiele innych
pytan pojawia sie, gdy podejmujemy temat klonowania w $wiecie zwierzat, a szczegdlnie klono-
wania cztowieka.

- Zadanie

Drodzy uczniowie,

bedziecie pracowaé w czterech grupach zgodnie z podziatem, ktérego dokonalismy na lekgji
w szkole.

Grupy | i Il poszukuja informacji na temat:

,Co wiemy o klonowaniu zwierzat?”

Opracujcie nastepujace zagadnienia:

Od kiedy klonuje sie zwierzeta i w jakim celu?
Przyktady klonowanych zwierzat dawniej i dzis.
Stanowiska naukowe za klonowaniem zwierzat.
Stanowiska naukowe przeciw klonowaniu zwierzat.

v W

Poglady na temat klonowaniu budzace watpliwosci.
6. Stanowisko waszej grupy na temat klonowania zwierzat z uzasadnieniem.

Prosze zebra¢ informacje dostepne w Internecie oceniajac ich wiarygodnosé. Wykorzystujac zdo-
byta wiedze wykonajcie prezentacje multimedialne (Power Point lub Prezi) dotyczace historii klo-
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nowania zwierzat. Zamieszczany materiat musi by¢ opisany poprzez podanie zrédta. Dla przedsta-
wienia zdobytych informacji na temat argumentéw za i przeciw wykorzystajcie mapy pojeciowe
stosujac program FreeMind, lub inny umozliwiajacy tworzenie mapy. Za pomoca kolorow, wiel-
kosci liter i innych elementéw nalezy wydzieli¢ argumenty za i przeciw klonowaniu zwierzat oraz
poglady watpliwe merytorycznie. Prezentacje i mape prosze zatagczy¢ na stronie Webquestu. Kon-
cowe stanowisko Waszej grupy prosze przedstawi¢ w formie krétkiego filmu réwniez zamieszczo-
nego na stronie Webquestu.

Grupy Ill'i IV poszukujg informacji na temat: ,Klonowanie cztowieka - czy to jest mozliwe?”.
Opracujcie nastepujgce zagadnienia:

Kiedy pojeto pierwsze préby klonowania cztowieka.

Wiarygodnos¢ informacji dotyczacych klonowania cztowieka.

Powody podjecia préb klonowania ludzi.

Za i przeciw klonowaniu ludzi.

Prawa cztlowieka a klonowanie.

o v A wnN -

Stanowisko waszej grupy na temat klonowania cztowieka.

Prosze zebrac informacje dostepne w Internecie oceniajgc wiarygodnos¢ zrodet odnalezionych in-
formacji. Wykorzystujac zdobyta wiedze wykonajcie prezentacje multimedialne (Power Point lub
Prezi) dotyczace historii klonowania cztowieka. Nalezy podac zrédto zamieszczanego materiatu.
Dla przedstawienia zdobytych informacji na temat argumentéw za i przeciw wykorzystajcie mapy
pojeciowe z programu FreeMind lub innego umozliwiajacego jej tworzenie. Prosze wydzieli¢ za
pomoca koloréw, wielkosci liter i innych elementéw argumenty za i przeciw klonowaniu cztowieka
oraz poglady watpliwe merytorycznie. Prezentacje i mape prosze zataczy¢ na stronie Webquestu.
Koricowe stanowisko Waszej grupy przedstawcie w formie krétkiego filmu réwniez zamieszczo-
nego na stronie Webquestu.

% Proces
1. Bedziecie pracowac¢ w 4 grupach zadaniowych i opracowywa¢ dwa odrebne tematy, czyli je-
den temat bedzie przygotowywany przez dwie grupy.

2. W kazdej grupie wybierzcie lidera, ktéry bedzie czuwat nad wiasciwg organizacja pracy oraz
bedzie posredniczyt w kontaktach z nauczycielem biologii i informatyki.

3. Poszukajcie informacji niezbednych do opracowania tematu Webquestu zapoznajac sie ze po-
danymi zrédtami lub innymi odnalezionymi w Internecie z zastosowaniem wyszukiwarek inter-
netowych, mozecie réwniez siegnac¢ do zrédet pozainternetowych.

4. Zapoznaijcie sie ze sposobem ewaluacji zadania (w zakfadce ,Ewaluacja”), by wiedzie¢, jakie sg
kryteria oceny pracy grup.

5. Opracujecie zgromadzony materiat wedtug opisu w zaktadce ,Zadanie”".
6. Prosze zamiesci¢ opracowany materiat w zaktadce ,Prezentacja wynikéw”.

Zycze Wam powodzenia i jestem gotowa/y do pomocy w razie potrzeby.
- Zrddta, ktére uczen moze wykorzystaé w celu zdobycia informacji. Warto jednak réwniez da¢ moz-
liwos¢ samodzielnego poszukiwania innych zrédet.
http://www.biolog.pl/content-98.html
http://www.biotechnolog.pl/klonowanie

http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-mozna
-klonowac-ludzi/
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http://www.biolog.pl/content-98.html
http://www.biotechnolog.pl/klonowanie
http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-mozna-klonowac-ludzi/
http://www.kopernik.org.pl/projekty-specjalne/archiwum-projektow/projekt-genesis/czy-mozna-klonowac-ludzi/

16

http://www.youtube.com/watch?v=kx4CRQ7ZjJA

http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Klonowanie_
zwierz%C4%85t

http://wiadomosci.onet.pl/nauka/klonowanie-ludzi-bedzie-mozliwe-eksperyment-wywolal-kon-
trowersje/31ejq

http://www.rmf24.pl/nauka/news-wstep-do-klonowania-czlowieka,nld,969591

% Prezentacja wynikow

W tym miejscu zamies$ccie opracowany materiat dotyczacy tematu (prezentacje, mapy pojeciowe,
inne).

ms Ewaluacja
Oceniac bede prace catej grupy zgodnie z opisanymi ponizej kryteriami.
Jezeli wérdd Was znajda sie osoby, ktére wykazg sie znacznym indywidualnym zaangazowaniem

lub ciekawymi rozwigzaniami dodatkowymi w zakresie prezentacji efektéw Waszej pracy, moga
otrzymad ocene wyzszg niz pozostali cztonkowie grupy. Natomiast osoby wykazujace sie niskim

zaangazowaniem w prace moga otrzymac ocene obnizona.

12 pkt - ocena celujgca
10-11 pkt - ocena bardzo dobra
8-9 pkt - ocena dobra
6-7 pkt - ocena dostateczna
4 -5 pkt - ocena dopuszczajaca
0-3 pkt - ocena niedostateczna
Wymagania Podstawowe Rozszerzajace Dopetniajace Wykraczajace
dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
1 2 3 4

Opracowanie meryto-
ryczne zagadnien

Materiat opracowany
skrétowo

Zagadnienia opraco-
wane poprawnie bez
rozszerzenia poda-
nych informacji, brak
wiasnych wnioskow

Zagadnienia opraco-
wane wyczerpujaco
ale stabo uzasadnione

whnioski

Logiczna, uporzadko-
wana i znacznie po-
szerzona zawartosc¢
informacyjna catos¢,
w petni uzasadnione
whnioski

Udokumentowanie
poszczegdlnych eta-
pow pracy i opraco-
wanie zagadnieri pod
wzgledem estetycz-
nym

Materiaty przygoto-
wane w sposob nie-
ciekawy, widoczne
mate zaangazowanie
W jej przygotowanie

Materiaty przedsta-
wione w sposéb cie-
kawy, ale mata dba-
tosc o estetyke ich
prezentadji

Materiaty bardzo cie-
kawe i przedstawione
W Sposob przemy-
$lany

Innowacyjna forma
przygotowanych
materiatow, wyko-
rzystane niestandar-
dowe narzedzia, wy-
soki poziom graficzny

Wspotpraca w grupie

Praca wykonana
zgodnie z ztozeniami,
ale catkowity brak
wspotpracy

Praca wykonana
zgodnie z ztozeniami,
ale mata wspétpraca

Praca wykonana
zgodnie z ztozeniami,
zZaangazowanie na
wystarczajagcym po-
ziomie

Praca wykonana
zgodnie z ztozeniami,
bardzo dobra wspot-
praca catej grupy.



http://www.youtube.com/watch?v=kx4CRQ7ZjJA
http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Klonowanie_zwierz%C4%85t
http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Klonowanie_zwierz%C4%85t
http://wiadomosci.onet.pl/nauka/klonowanie-ludzi-bedzie-mozliwe-eksperyment-wywolal-kontrowersje/31ejq
http://wiadomosci.onet.pl/nauka/klonowanie-ludzi-bedzie-mozliwe-eksperyment-wywolal-kontrowersje/31ejq
http://www.rmf24.pl/nauka/news-wstep-do-klonowania-czlowieka,nId,969591
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% Podsumowanie

Uzyskaliscie juz wiele informacji na temat znaczenia biotechnologii w naszym zyciu, tematyka do-
tyczaca klonowania wiaze sie bardzo scisle z pozostatymi znanymi juz tematami. Realizujgc We-
bquest poznaliscie rézne stanowiska dotyczace klonowania. Szczegdlnie wazne jest to, byscie po-
trafili wyrazi¢ wtasng opinie na ten temat podajac konkretne, naukowo uzasadnione argumenty.

Prezentacja wykonanych zadan przez poszczegdlne grupy (40 minut)
Uczniowie prezentujg na forum catej klasy wykonane zadania zamieszczone w odpowiedniej zaktadce.

Sprawdzenie wiedzy uzyskanej podczas zajec (15 minut)

Dysponujac jednym komputerem w sali lekcyjnej nauczyciel moze poprosi¢ uczniéw — ochotnikéw, kto-
rzy wykorzystujac animacje interaktywna przedstawig kolejne etapy eksperymentu, ktéry doprowadzit
do sklonowania ssaka — owcy Dolly. Jesli uczniowie dysponuja tabletami, badz komputerami proponu-
jemy, by kazdy indywidualnie wykonat to zadanie - zat. 13.

Ocenianie

Ocenianie osiggnie¢ odbywa sie poprzez obserwacje ucznidéw w czasie pracy w grupach. Ocenianie pracy
metoda Webquestu zostato opisane w jego strukturze. Waznym elementem oceniania jest konsultacja
z nauczycielem informatyki na temat zaangazowania grup i poszczegélnych ucznidéw podczas wykony-
wanych dziatan.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 3 godziny lekcyjne (3 x 45 minut)

2. Prezentacja multimedialna 2 — ,Klonowanie - od blizniakéw jednojajowych ‘
do owcy Dolly” q

3. Zadanie: Interaktywna animacja 3 - ,Jak powstata owca Dolly?”
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— > LEKCJA NR 4
—— TEMAT: Wykorzystanie badan nad DNA <

Streszczenie

Ogromne zastugi dla rozwoju badan genetycznych ma Gregor Johann Mendel (1822-1884) - augustian-
ski zakonnik, ktory w roku 1866 sformutowat prawa Mendla. Badat on przekazywanie cech z pokolenia
na pokolenie wykorzystujac groch, ktérego kwiaty miaty rézne kolory. Kilka lat pézniej badacz szwajcar-
ski Johann Friedrich Miescher (1844-1895) opisat zwigzek chemiczny wchodzacy w sktad jadra komérko-
wego i nazwat go nukleing. Richard Altmann (1852-1900) podzielit nukleine na biatko i zwigzek chemiczny,
ktéremu nadat nazwe - kwas nukleinowy. W roku 1928 — brytyjski naukowiec i lekarz - Frederick Griffith
(1877-1941) przeprowadzit eksperyment wykazujacy, ze organizmy moga przekazywac sobie pewne ce-
chy. Dalsze badania dotyczace przekazywania cech realizowali: amerykanski lekarz i genetyk, pochodzenia
kanadyjskiego — Oswald Theodore Avery (1877-1955), i amerykanski biolog - Maclyn McCarty. Udowodnili
oni, iz DNA jest odpowiedzialny za przenoszenie informacji genetycznej. Bardzo wazne byto opracowa-
nie modelu budowy przestrzennej DNA przez Jamesa Watsona, Francisa Cricka oraz Rosalind Elsie Fran-
klin. Po tych wydarzeniach podejmowano ciggle nowe dziatania zmierzajace do coraz lepszego poznania
DNA i znalezienia mozliwosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce w obrebie réznych dziedzin zy-
cia i nauki. Wprowadzenie krétkiego usystematyzowania faktéw historycznych ma stuzy¢ przede wszyst-
kim pokazaniu uczniom, iz prace nad poznaniem DNA rozpoczety sie w XIX wieku, a tempo ich byto coraz
szybsze wraz z rozwojem techniki. Uczniowie powinni uswiadomi¢ sobie, jak w wielu dziedzinach zycia
stosuje sie badania i odkrycia z zakresu biologii molekularnej. Podczas zaje¢ nalezy przyblizy¢ uczniom
przykfady najczesciej wykorzystywanych przez cztowieka badan nad DNA.

Podstawa programowa
Etap edukacyjny IV, przedmiot: biologia (poziom podstawowy)

Cele ksztatcenia - wymagania ogodlne

I. Poszukiwanie, wykorzystywanie i tworzenie informacji.

Uczen odbiera, analizuje i ocenia informacje pochodzace z réznych zrédet, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem prasy, mediow i Internetu.

Tresci nauczania - wymagania szczegéfowe

1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna. Uczen:
6) Podaje przyktady wykorzystania badan nad DNA (sagdownictwo, medycyna, nauka).

Etap edukacyjny IV, przedmiot: informatyka (poziom podstawowy)

Cele szczegotowe i osiqggniecia ucznia

Analizowanie zasobo6w internetowych.

Znajomosc funkcjonalnosci najwiekszej encyklopedii internetowe;j.
Przenoszenie informacji do wiasnych dokumentéw, z uwzglednieniem zrédta.
Dyskutowanie jakosci i wiarygodnosci informacji w Internecie.

Poznanie mozliwosci uczenia sie przez Internet.

Wybieranie materiatéw do nauki.

Ogladanie materiatow edukacyjnych w Internecie.

Umiejetnos¢ gromadzenia zasobdéw multimedialnych.

Poznanie mozliwosci tworzenia albuméw zdjed.
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Umiejetnosc¢ tworzenia krétkiego filmu z napisami i dzwiekiem.

Znajomos¢ mozliwosci programéw do tworzenia prezentacji.

Umiejetnos¢ tworzenia prezentacji multimedialnej.

Znajomos¢ mozliwosci przeksztatcania prezentacji na inne formy.

Etap edukacyjny IV, przedmiot: informatyka (poziom rozszerzony)

Cele szczegdtowe i osiggniecia ucznia

Uczen:

rozumie zagrozenia ochrony prywatnosci zwigzane z szerokim stosowaniem baz danych,

rozumie, ze plik pobierany z Internetu lub kopiowany z innego komputera moze zawiera¢ kod zto-
sliwego oprogramowania,
rozréznia typy ztosliwego oprogramowania (wirusy, robaki, konie trojanskie itd.),

$wiadomie zapisuje plik graficzny w odpowiednich formatach (w zaleznosci od wymagan i prze-
Znaczenia),

charakteryzuje wybrane formaty plikdw graficznych i wideo,

wiasciwie ustala rozdzielczos$¢ dla skanowanych i edytowanych obrazéw (w zaleznosci od prze-
znaczenia),

stosuje ré6zne narzedzia korekcyjne,

pracuje z zaznaczeniami,

kadruje i skaluje obraz,

przeksztatca obraz geometrycznie i stosujac filtry,

pracuje z warstwami obrazu,

tworzy proste fotomontaze i animacje,

taczy obraz, wideo i dzwiek w programie do obrébki wideo.

Na lekgji informatyki uczniowie przygotowuja materiat do prezentacji podczas zajec biologii.

Cel

Uswiadomienie uczniom, jak wiele dziedzin zycia wykorzystuje obecnie osiggniecia biologii molekularnej
i jakie przynosi to korzysci cztowiekowi.

Stowa kluczowe
DNA, PCR, genetyczny odcisk palca, terapia genowa, diagnostyka genetyczna.

Metody i formy pracy

Praca z tekstem Zrodtowym, sesja posterowa, praca w grupach.

Co przygotowac

® Film:
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna/8439036 (od minuty 2.19
do minuty 4.01), ewentualnie tez: http:/www.scholaris.pl/resources/run/id/52850
® Prezentacja 3 — ,Odkrycie DNA”
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http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna/8439036
http://www.scholaris.pl/resources/run/id/52850
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Przebieg zajec

Wprowadzenie (10 minut)

Nauczyciel prezentuje uczniom krétki film na temat historii badarn nad DNA, a nastepnie omawia histo-
rie odkrycia kwasu deoksyrybonukleinowego wykorzystujac prezentacje ,Odkrycie DNA". Nauczyciel
proponuje uczniom sporzadzenie notatki z pierwszego slajdu prezentacji.

Samodzielna praca uczniow

Opis samodzielnej pracy uczniéw oraz zakresu wspoétpracy z nauczycielem informatyki

Do fazy realizacyjnej uczniowie przygotowywali sie samodzielnie i podczas zaje¢ informatyki. Zostali
wczesdniej podzieleni na grupy przez nauczyciela i otrzymali zadania do wykonania, w ramach przygo-
towania sie do zaje¢. Zadaniem uczniéw bedzie wyszukanie informacji na tematy podane kazdej gru-
pie przez nauczyciela, dokonanie selekgji informacji, aby pozyska¢ wiedze z zakresu podanego przez
nauczyciela oraz opracowanie zebranych informacji w postaci posteréw zawierajacych, oprécz tek-
stu, schematy, grafy, rysunki, zdjecia. Wybér formy prezentacji informacji bedzie zalezat od inwencji
uczniéw oraz mozliwosci przeksztatcenia uzyskanych informacji w inne niz tekst formy. Nalezy zwréci¢
uwage uczniom, ze poster ma by¢ srodkiem przekazu informacji w sposéb maksymalnie skondenso-
wany, a jednoczesdnie czytelny i zaciekawiajacy odbiorce. Po zakonczeniu zajec postery powinny petnic
funkcje popularyzujaca wiedze biologiczng w catej spotecznosci szkolnej i zawisnaé na korytarzu lub
w innym miejscu ogdlnie dostepnym. Warto w tym momencie zajec ustali¢ z uczniami kryteria oceny
posteréw oraz ich prezentaciji.

s Grupa I: Wykorzystanie badar nad DNA w sadownictwie.

1. Rys historyczny wykorzystania osiggnie¢ biologii molekularnej w sagdownictwie.
2. Zastosowanie PCR w sagdownictwie.
3. Wyjasnienie ,metody genetycznego odcisku palca” i jej zastosowanie.

4. Przyktady innych mozliwosci wykorzystania biologii molekularnej w sagdownictwie np. ustalanie
ojcostwa.

s Grupa ll: Wykorzystanie badan nad DNA w medycynie.

1. Rys historyczny wykorzystania osiggnie¢ biologii molekularnej w medycynie.

2. Wykorzystanie terapii genowe;j.

3. Rola diagnostyki genetycznej (diagnozowanie choréb na podstawie sekwencji DNA).
4. Znaczenie i wykorzystywanie produkcji hormonéw i innych lekarstw.

- Grupa lll: Wykorzystanie badari nad DNA w nauce.

1. Wykorzystanie badan genetycznych do ustalenia pokrewienstwa miedzy organizmami.

2. Wykorzystanie badan genetycznych w ramach antropogenezy i ich znaczenie.

3. Uzycie starozytnego DNA w badaniach paleontologicznych i znaczenie takiego wykorzystania DNA.
4. Przyktady innych mozliwosci wykorzystania biologii molekularnej w nauce.

Jedli liczba ucznidw jest zbyt duza, aby ich podzieli¢ na trzy grupy (grupy nie powinny liczy¢ wiecej
niz 6 uczniéw), dwie grupy moga pracowac nad tym samym zagadnieniem, co bedzie miato walor po-
rébwnawczy w ocenie posteréw.

Zrédta internetowe dla uczniéw

Film: http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna/8439036 (od minuty 12.30)

Film: http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/diagnostyka-medyczna/12569017 (od mi-
nuty 12.27)

http://www.scholaris.pl/zasob/102425?eid[1=SRE&sid[]=BIOL5&bid=0&iid=&api=


http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna/8439036
http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/diagnostyka-medyczna/12569017
http://www.scholaris.pl/zasob/102425?eid%5b%5d=SRE&sid%5b%5d=BIOL5&bid=0&iid=&api=
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http://portalwiedzy.onet.pl/4868,22734,1362326,6,czasopisma.html

http://www.bioinformatyk.eu/index.php/genetyka/wykorzystanie-starozytnego-dna-w-badaniach
-paleontologicznych.html

http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Wykorzystanie_ba-
da%C5%84_DNA_w_nauce

http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Wykorzystanie_ba-
da%C5%84_DNA_w_medycynie

http://pl.wikibooks.org/wiki/Biologia_szko%C5%82a_ponadgimnazjalna/Wykorzystanie_ba-
da%C5%84_DNA_w_s%C4%85downictwie

Grupy prezentujq efekty swojej pracy (30 minut)

Grupy prezentuja efekty swojej pracy w postaci sesji posterowej. Uczniowie przed lekcja wywieszaja po-
stery w sali lekcyjnej. Dajemy uczniom 10 minut na zapoznanie sie z trescig posteréw. Uczniowie w tym
czasie indywidualnie podchodza do posteréw, czytaja, przygladaja sie grafice. Nastepnie grupy kolejno
prezentuja wyniki swojej pracy.

Sprawdzenie wiedzy uzyskanej podczas zajec (10 minut)
Kazdy uczen indywidualnie wykonuje zadanie.

Uzupetnij tabele podajac co najmniej po dwa przyktady zastosowania badarh DNA w sgdownictwie,
medycynie i nauce.

Zastosowanie badan DNA Zastosowanie badan DNA Zastosowanie badan DNA
w sadownictwie w medycynie W hauce
Ocenianie

Ocenianie osiagnie¢ ucznidéw odbywa sie poprzez ocene przygotowanego materiatu zaréwno pod wzgle-
dem merytorycznym, jak réwniez sposobu przygotowania posteréw, ich poziomu w zakresie czytelnosci,
réznorodnosci wykorzystanych sposobéw prezentacji zdobytej wiedzy. Ocenie podlega takze stopien
zrozumienia przekazywanej wiedzy i jej opracowanie. Waznym elementem oceny bedzie zakres udziatu
wszystkich cztonkéw grupy w realizowanych dziataniach. Ocena jest ustalana zgodnie z kryteriami okre-
Slonymi przed wykonaniem zadania.

Dostepne pliki

1. Konspekt zaje¢ obejmujacy 1 godzine lekcyjng - sesja posterowa (1x45 minut)
2. Prezentacja multimedialna 3 — ,0dkrycie DNA"

Materiaty zrodtowe

Film ,Jak to dziata? DNA": http://vod.tvp.pl/audycje/wiedza/jak-to-dziala/wideo/dna/8439036
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